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Fysikern Ulf Danielsson har tidigare skrivit flera populédrvetenskapliga
bocker om grundliggande teoretiska problem i fysik och kosmologi. Den
hér gdngen tar han sig an mer jordnéra fysik och kemi och sérskilt moj-
ligheten aven klimatkatastrof, som kan utgora slutet for vart liv pé jorden.
Han séger sig ha insett att han ”inte kan lita p& det som politiker och
media berittar, utan [att] det 4r nodvandigt att ga till de vetenskapliga
kéllorna” (s.15). Hans oro infor framtiden bottnar delvis ocksa i att han
med sin bakgrund i den fundamentala fysiken har fatt uppfattningen att
"slump och tillfilligheter, snarare &n lagbundenhet och avsikt, praglar
universums historia” (s.17). Bokens titel ir ett citat frin Dante.

Danielsson skriver engagerat, initierat, vilformulerat och intressant
om hur méanniskor har uppfattat jorden och dess geografi och fysik un-
der historien. Han redogér for sddant som passadvindar, kontinentaldrift
och hur olika bergarter uppstir. Han ndmner ocksa en méngd mer eller
mindre kuritsa detaljer. Till exempel att guld i och for sig finns 1angt nere
ijorden, men att allt guld som bryts har kommit hit med meteoriter fran
rymden (s.185). Vidare att solen ror sig i férhallande till Vintergatan med
200 km i sekunden (s.22). Och att dygnet varade endast i fem timmar pa
den tidiga jorden (s.186). Och att ménen avldgsnar sig mer och mer fran
jorden, numera med knappt fyra centimeter per ar (s.187). Och att Homo
sapiens hjarnvolym tycks ha varit som storst for 20000 ar sedan (s.294).
Ménga pastdenden &r tankevéckande, t.ex. att "Magnetism forhéller sig
till elektricitet pA samma sétt som tid till rum” (s.170).

Boken innehaller en massa detaljer och begrepp som det kan vara
svart att hélla i minnet under ldsningen. Darfor hade det varit bra med
ett sakregister.

Framfor allt tar Danielsson forstis upp sddant som direkt har med
klimatet att géra. Han redogor t.ex. for hur man p4 olika sétt har forklarat
vindarnas och havsstrommarnas rérelseriktningar och variationer i jor-
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dens magnetfélt. Det dr ju allmént ként att Golfstrommen spelar stor
roll for oss i Skandinavien, den virme som strommen for hit motsvarar
s mycket som en miljon kdrnkraftverk. Danielsson noterar dessutom
att Golfstrommen kanske ar forutsittningen for att det alls ska finnas
nagra ljushyade (vita”) ménniskor. Dir solen &r svag skulle det annars
vara for kallt att bo, men det svaga solljuset kriver ocksa en ljusare hud
sa att vi inte ska drabbas av D-vitaminbrist (s. 81).

Att det for ndrvarande finns liv pa jorden &r enligt Danielsson en ren
tillfallighet. For 251 miljoner ar sedan holl gigantiska vulkanutbrott pa
att utplana allt liv och for 65 miljoner ar sedan utrotades dinosaurierna
av att en asteroid kolliderade med jorden. Det finns ocksa flera andra
sorters faror vi kan utséttas for fran rymden. Och forr eller senare 4r det
iallahindelser slut med livet pi jorden. Om en miljard ar har t.ex. solens
ljus blivit s& starkt att haven pa jorden kokar bort (s. 23).

Hittills har det allt starkare solljuset nigorlunda kompenserats av en
allt svagare vixthuseffekt, men vixthuseffekten haller ju numera pé att
Oka pé grund av var minskliga aktivitet. Da blir det allt varmare. Ordet
"varmedoden” brukar oftast beteckna ett framtida tillstand i univer-
sum dé stjirnorna har slocknat och all rorelse har upphért - och att allt
alltsa har blivit véldigt kallt. Men minsklighetens undergdng kommer
snarare att ske av en annan sorts "virmedod”, som innebér att jordens
klimat har blivit alltfor varmt. Och denna virmeddd kan, till skillnad
fran den slutgiltiga kylan, intréffa ganska snart.

Koldioxidhalten i atmosfaren har tidigare varit manga ganger hogre
an nu. For over 400 miljoner ar sedan var den t.ex. mer 4r sju gadnger ho-
gre dnidag. Men trots det blevdet ingen uppvirmning. Tvdrtom blev det
en istid, beroende pa att solen da lyste svagare &n nu (s. 214).

Varma och kalla perioder avloser varandra beroende pa framfor allt ast-
ronomiska effekter. Nar det har varit som varmast under jordens historia
har havsytan varit 60 meter hogre 4n nu och nér det har varit som kallast
har den legat 120 meter légre (s.247). Var nuvarande varma period har varat
i néstan 12000 ar och kan snart avlsas av en ny istid. Men det forutsitter
en ovanligt svag vixthuseffekt for att isen ska kunna véxa (s.217). Ska vi
kanske darfor vara glada &t att koldioxidhalten 6kar? Nja, sédger Daniels-
son, “en istid kan vara uppfriskande for djur och vixtlighet” (s. 219).

Hans bok innehaller ocksé en méngd vetenskapshistoriska notiser.
Bland annat redogor han for teorin om flogiston och upptéickten av
syre. Termodynamikens andra lag beskrivs pa foljande sitt: “Allt stort
bestar av sméatt. Byggstenar som pa olika sétt forenas, dédr de flesta
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kombinationer blir fel och bara nigra enstaka uppfattas som riktiga.
Varje slumpmassig fordndring leder darfor till forsdmring snarare 4n
forbattring - si gar farden oundvikligen mot forfall och dod” (s.118).
(Savitt jag forstar borde vil ordet “varje” hér utbytas mot “de flesta”.)

Danielsson ndmner ocksa ett fatalt misstag som Einstein gjort sig
skyldig till och som det annars brukar talas tyst om (s.173-75). Einstein
skrev ndmligen ett entusiastiskt forord till en bok som férnekade kon-
tinentaldriften - och vars forfattare dessutom drev tesen att klimatfor-
dndringarna inte har ndgot med ménniskans aktivitet att gora.

Klimatfornekare finns ju fortfarande, men det rdder numera dnda
overvildigande konsensus om att ménniskans aktiviteter bidrar till kli-
matfordndringarna. Danielsson redogor i detalj for de fysikaliska och
kemiska mekanismer som gor att minniskans utslipp av koldioxid och
andravixthusgaser ledertill en férh6jd temperatur (s. 121-34) och han dis-
kuterar ocksa mojligheten av att denna process skulle kunna motverkas
av andra krafter i naturen - som t.ex. vulkanutbrott (s.138f.). Vulkanut-
brott ger upphov till svaveldioxid i stratosfiren som hindrar solens stralar
att tranga igenom. Kylan dstadkommer nedisning och att mer koldioxid
binds av kallare hav. Dessutom reflekterar isen solstrdlar. Det har fore-
kommit ungefir trettio istider under de senaste 2,5 miljoner aren (s.212).

Vara prognoser om klimatet baseras framst p& IPPC:s modeller. Men
"IPPC:s verksamhet bygger pd konsensus och de frdgor som man inte
dr 6verens om, de stora osidkerheterna, berors helt enkelt inte i officiella
publikationer” (s.251). De virsta spddomarna om framtiden - t.ex. med
en femton meter hégre havsniva én idag - kan vi inte vara sikra p4, men
vi kan inte heller vara sdkra pa att de inte kommer att visa sig stimma!
Hér finns det en stor osédkerhet. Klimatoverenskommelsen nyligen i Pa-
ris om att begrinsa temperaturhojningen under detta sekel till 2° eller
helst 1,5° 6ver den férindustriella nivan &r positiv, men man vet inte om
begrinsningen &r tillrdcklig — och naturligtvis inte heller om den alls
kommer att genomforas.

Ulf Danielsson betonar alltsi osdkerheten i vdra prognoser om
framtiden. De 4r baserade pa erfarenhet. Vi har observerat vissa lag-
bundenheter och mekanismer som kan sammanfattas i modeller for
klimatutvecklingen, som sedan ligger till grund for forutségelser. Men
olika modeller ger "langtifran samma utfall” (s.226). Och alla kan sla
fel. "Plotsligt intrdffar ndgot som ingen haft anledning att rdkna med.
Ett forodande vulkanutbrott, ett plotsligt nedslag av en komet eller aste-
roid, en lerlavin under en ovéntat kraftig varflod. Det kan ocksa handla



RECENSIONER 25

om flera samverkande hindelser, var och en helt ordinir, som nir de
infaller tillsammans vid ratt tid och pa ritt plats orsakar négot alldeles
nytt” (s.225). ’Sa smaningom kommer det att visa sig omojligt att fort-
sitta leva som forut. Forandringen 4r pé véig. Vi kan i basta fall paverka
hur snabb och brutal den blir, men vi kan inte forhindra den” (s.282).

Att vér civilisation gir under kan te sig katastrofalt, men "ur evighe-
tens synpunkt” drvil katastrofen inte s stor om det finns andra civilisa-
tioner pa andra héll. Enligt Danielsson vet vi nu att “det kan finnas upp-
emot hundra miljoner jordlika planeterivar galax” (s.272) och han anser
att det ar ”inte alls orimligt” att "tdnka sig att ganska minga bebodda
vérldar existerar”. Men vi kan knappast rikna med att kontakta dem, ty
avstandet till ndrmaste civilisation maste “rdknas i flera tusen ljusar”
(s.273). Dessutom vet vi inte var i tiden de bebodda virldarna i sé fall kan
befinna sig - ndgot som delvis beror p&4 hur gammal en civilisation kan
bli. Detta ar en viktig podng. Sannolikheten att det just nu finns andra
civilisationer i var galax 4r mycket liten, for att inte sdga forsumbar, och
vi har ju inte heller sett nagra tecken pa nagot sadant.

Man kan da friga sig om det finns andra platser i universum som
maénskligheten skulle kunna emigrera till for att kunna 6verleva pa
langre sikt. Det dr vél ritt tvivelaktigt. Men dessutom kan man fréga sig
om vi bor satsa pa ett sddant projekt.

Darmed har vi forstas lamnat naturvetenskapen och kommit in pa
ett moralfilosofiskt omrade. Hur angeldget dr det att minskligheten
overlever? Hur ska vi bete oss infor var osdkra framtid? Hur mycket ska
vi anstrdnga oss for att overleva? Den slutliga katastrofen kan komma
ganska snart - enligt flera bedomare under de ndrmaste hundra aren -
och man kan undra hurviktigtdetdratt den drojer s linge som mojligt.

Bland annat kan det bero pa hur mycket framtida ménniskors vilbe-
finnande &r vart ur var synpunkt. Danielsson har synpunkter dven pa
detta. Han tycker att framtida ménniskorsvilbefinnande &r mindre virt
dn vart, men hur mycket mindre séger han inte. Han tycker emellertid
att ”det ligger nagot orimligt i visionen av odndlig 6verlevnad for mén-
niskan i en vérld dér vi bara blir fler och lyckligare” (s.231).

Om virdet av framtida ménniskors vdlbefinnande bor diskonteras pa
detta sitt, sa har vi ingen moralisk skyldighet att anstringa oss for att
maénskligheten ska fortleva sa linge som mgjligt. Och det viktiga &r kan-
ske inte heller att ménskligheten, eller andra levande varelser som kan ef-
tertrida oss, Overlever — nagot som dnda ar omojligt i ldingden —utan att de
katastrofer som forr eller senare drabbar oss inte blir alltfor plagsamma.
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var undergang borde vl helst vara blixtsnabb och smaértfri. Har finns
kanske plats fér ndgon sorts kollektiv eutanasi. Aven om det later ruskigt.

Man kan forstés fraga sig varfor framtida vialbefinnande skavirderas
fran var, de just nu levandes, tidshorisont. Ur ett mer objektivt perspek-
tiv verkar det helt obefogat. Och moralen ska ju vara objektiv.

Men ur ett objektivt perspektiv dr det ocksa orimligt att1dgga mer vikt
vid ménsklighetens vélfiard &n vid vdlbefinnandet hos andra varelser i
andra civilisationer. Sddana varelser kan kanske vara betydligt intelli-
gentare och mer moraliskt hogtstiende &n vi. Att just ménskligheten
gar under behover alltsa inte vara ndgon katastrof. Det vet vi egentligen
ingenting om.

Redan i vdrt universum kan det kanske di och d& uppsta civilisationer
av medvetna varelser som overlever ungefér lika linge som vi. Och enligt
Danielsson finns det dessutom oerhort minga fler universum utéver vart
(s.21), &ven om han - pa oklara grunder - tror att endast ett fatal av dessa
kan innehallaliv (s.290). Om minskligheten skulle vara den enda civilisa-
tion som forekommer i hela multiversum, s kunde det kanske kinnas an-
geldget att den inte forsvinner tidigare 4n nddviandigt. Men den moderna
fysiken ger inget stod for att vi skulle vara unika. Tvdrtom.

Men Danielsson kidnner 4nda en ”akut oro” infor framtiden (s.295).
Han tror ocksé att arbete for att forhindra en klimatkatastrof kan ”ge en
upplevelse avlivsmening” (s.295). Ja, kanske det. Men om man tar till sig
Danielssons budskap om hur osdker framtiden 4r kan det kanske vara
svart att helhjirtat satsa pa sddant arbete. Det finns ju ingen som helst
garanti for att det kan bli framgangsrikt. Och det kan kanske snarare
"ge en upplevelse av meningsloshet” och frustration att satsa p& nigot
som man inser ir s osdkert.
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Iinledningen till sin nya bok Taking Life berittar Torbjorn Tannsjo om
hur han som tjugodring fick bevittna sin fars utdragna kvalfulla dod i
cancer. Trots attlikaren var en vén till familjen och fadern bad om hjilp
att fa do bort fran sina smértor fick han kdmpa till slutet, med hénvis-
ning till bade lagen och ldkaretiken. I Tdnnsjos egen biografi framhélls





